AMARE A(IT) &3 TRVE 03

March 27, 2022

8.1 A M%;}E STRE, RAFABARE S
RUE EGET RETES.
o I, LINI F 2 .
o, AR E L8t 25 ] SER A RS E PR EA 6 TR
o ELHIZEEL (l\ RCXC Q
@) KR

a. B IR l@ﬂﬁ%?&ﬁﬁxg E, Rﬁ% ﬂ@hﬁ v ‘%m&%ﬁﬁ
b. ez IETJEFIEI’JEE—QE%%@%%EW L jﬁ@ - R AR ARSI (Zan's (eaina)

o JIEEERE RiadE, o402 T ‘f‘f&* O, X Uiy N VN
R (sREE) st wk Tl -0 ERAL
QR Yok, ﬁem axm%\w\# ko
%ﬁ ARSI HRERE, .
L (a) UL F AR FERISIEZEN, SR —ERes: Q| TR ETRSSE, maes (e >

(o) STt © Fses R Lttt kem—twmen (0] 2 Sl

(c) HBIHUR R B RUS AL Q ERYLMEASIH, IEM: XM HERRT 1 RIEREEL)

1, /3, /32,... /31 hl*ﬁ“ﬁ** \H\V\ %‘:W:O,k?é&
S k(=0
REMTRI. (R CA g(z) = 2" — 3 2 Q HIWATAZTE) [k R ERD
(@) T SO R TR @ BRGNS, [00= Kk 1k € QU]

T C\?V’\ . W\E\‘ 0
AR00% 1 0 52
SSNERIELS
2. % VR F B 0 4eRESE, 8P @81 B, F WA E LI m R = @m J(@T,j@
(a) SKAE: V ALUSCOAIE B ERYZiE a8 ) ) Q HJS
(b) HEBI: SRV AEASE E gz méﬁéﬁz X ‘.
VR L5R ARE B = 57E R A

P EE B b B 3 % Hwa% s
SRR S (i
WL VIR ECARE AR %gﬁm FARNY 5V T

3. (Complexification of real vector space) & V 248 R A n 4E2:1%:2500], % Vo = {(u,v),u,v € V}, E
X Ve Bk

(ur,v1) + (u2,v2) = (u1 + uz, v1 + v2)

LAk C Bk
(a+ bi)(u,v) = (au — bv, av + bu)


iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini


%7

N
o) i Vo m—ramtan V(RN R|TE ] ;V\%i%tm (3\5 ,\:\,"ﬂy
(b) T Vo 2R ﬂﬁl%%é?@ | C%‘\(ﬁ‘—‘ﬂ V\%E\

SHRINAY

0 \ , 0 Vi

4 (WIBZEI) 38 VRHUS K LI n B4R, % BEHUR C ERYZEZE CV (W V B R IBSA )
A TR R BRI T4

fla+p)=fla)+ f(B), Va,BeV,
fka) =kf(a), VaeVkekK.
(a) SRiE: W 2—E LN

(b) SR W PR B f e W, K f X DE T AR

ﬁx\/ 9?\%@_} Vill?:l
Tzt gzt
WARWR-AE iRk

5. (BUEIAMB/NEIGN) B A BHOK K ER—ATE% 0 AR, B0 K[A] 2 K Ei— ks,
K[A] 545/t !

KIRT C MK | E%n 4
Lie B AR A A AL

6. Wik TR
Up = QUp_1 +bUp_2, n>2,
Hrf b BERAEEAERL B N ] un TR LA R, MRy ki TR, —IC
L f(x) = a2 — ax — b BN L TR E 2T SRAE
a) FiREE TR W R — AN s
154
_ h-
i B MERER. T nam € WOREAY f(a) = 0, £/(a) = 0. no™= ol b (p kT
£ W= o)kt b(n2) Ynx2
= [ dktp)— (Ak+2b)

Up = 010/11 + Czag O\d\e\—>b -- b: _Q)—_\d\
Hrh C1, 0y BHAL & f{(&s: O
(¢) # S(2) AT o, MUERE wn € W, WTLIE N T =200

(a)

() o B EREEL W 0n € W S HR flo) 0 o =0 +hal e £ onth ©FW-
)
)

0

£ 37 - ot B> o= akth £ A=A

h=-

- n N g AN
b o oo bl AR O ol RNaq A

n n
(R E i tleds =0 Yn
S 1, Ca A # "o K tEsco
'Hamilton-Cayley FH4GiFRAT, K[A] ££ n 4.
Y\:\ \4\0‘\*\: oo 0
v \\ _ o .lOL 40
\d\\ AT s ‘
2 SR T din -2

C/l — \/\> l/\“: O\Mr\—] +b[/hl
LGVS\ — MV\Z%\F\ =00 = b

>


iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini


2 NEEEA

8.2
F23H]
F23 R 4EBUETR
dim Vi + dim Vo = dim(V; + V2) + dim(V; N V5)
o HM
151l 8L
Lo Vi, Vo, Vi B3 F BZRIEZSA VI s ANE 7250, 1kl : ZID% charF#O ViuVeU---UV; #V

S=287, %DWQT\;%Z%Q}\WF o, N= 39@%& HR=T2 '%(O ), (ﬂ Aol T &HY]

A =203, &4 Y %\ &gﬁ&m@ﬂ
A P B Sk, BV, SV U Ul Bk e, S50

ke Ve IR BEY, B4V ViU Vi, 550G
g%ev,u Ve, %E‘**E %&*%E\W Ve, maH(ﬁa AH VU~ VH %&mf}é k. ;é&df WV
2. fE¥UE K Lt as i KMn (K) EF‘ il[l% fFE, STEEN A= (a1, a0, ,ap), {EEE n 48507

Bo, URIRE ke K, je{l,2,---

RS kb m’@@%v Z%ﬁ;ﬁ TRRE, W koktpd Vs 21, ) ,w&dm S

floa, - oj_,a5t0, a0, o) = flag, -+ 01,05, 41, Oén)+f(041,"' SO, QL Qg1 Q)

f(Oéh"' Jajflikaj7aj+17..- 7a’n) = k?f(Oél,"' y QG 1, O, Oy, >an)

YA f Mn<K) RS R FERIR g(AT) RAULIEEE, WA g(A) BATLM . 05
B9 /5 e M BB S 2 4 BT K Vi A V.

(a) iEWI: Vi, Vs BB K00 o Zede§ eV, ofrefieV

(b) 435k Vi, Vo Hy—EERI4ESL

() PRI Vi Vi, Vi + Vp i) SERIAEHC N

by feVt, Ig(owu NS ISZ% &5,% ») € R

SX\G*'“ d\h\ © ‘Z&\U i&e\]“ , ,0?7\)
= ok e AV o
.ZJ“ W d”“ﬁ(edt € .?AW\V\ L=y, et
NN e @ - %
B, din =" BN N ERY.
’&Gs\‘\(\\b—
$41%5\ b0, {Rfa a0
EnRICEEEE Zﬁa\ ] €5, En)

== (--- ~~Y)
ol ViAW = .
53 S allyievn) = 2 - n

o ZRMEATHAY R
o ABRAEZNE 2 R [R R S BEA


iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini


foil it

—Z9 Z1

(a) H X FHEFEATINTE . DARSERORIAERE AR ik — 1 Se e 23[R
(b) Z5Hi H fy— P IANZERL
(c) IEM: H 5 R* [#y, JF5H H %'J R E’J*/\I_JWHH%ET

pebi cool
| =0y L b s
Hw\mmmﬂi ‘\ﬂd K/ o o
__d :k - - ‘;\S:—S\:Kl\lk:aﬂl\) K\\:F‘\/\:d
2. Ae Mn(K), 4 AM,(K)={AB,B € M, (K)}.
(a) IEW] AM,(K) BEUS K L2t zSm] M, (K) 1)=5[
(b) & A WFIFEH oo, - an B DRREIETSRAN oy, - ay,, HEW] AM, (K) Fl Mysn (K) [
H, HE A FEA M.
(c) HEW: dim[AM,, (K)] = rank(A)n.
\b) &‘? N\)\}\\K\ —> N\WV\ W\\
A = AR
A:. \%\ o d\\](‘x P‘\, P\\QN\W\(\ ,/ﬂi%ﬁ
223 Rk & By S RiB-B)=0
S NB-EY=0 v/ o
S(%\jf SIS N\WV\W\B, ;\\%: C | [\\/«TX%‘?FT( ;%M }\lD:LF
8.4 B=B=DCEVS.
e :
D (O, DLM\P\&%:QZU AR=0
o dim(V/W)=dimV —dim W
8

LR UW #dit P EZE=sia) V52506, it (U + W)/W =U/(UnNW)
Wﬂ/\ \/\J\ olim KU+V\ \ olimW
om( [U(\w\ dhin U — okin(UAW) #idas A

SRR
= %WWJF\/\ wcWy = s VAW

9.1-4 %( l/t\+W Mﬁ\/\ = Ul UAW
> =
. @zﬁf@} %iﬁﬁa ey WSV D e

. %%fﬁiﬂﬂ%%ﬂl’]V 'ﬂ%

1. dim (Ker A) + dim (Im A) = dim V


iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini


2. FIRAEANEA I, BN T
o ZelEMST R ROR:
1. Hom(V, V') 2 Mgyn(F)
2. MR = SEHAEARRE FHIERR
o LRMERRGTROITHIZ, Bk, B, RRALE. RRARR RS
il

1. X A€ Hom(V, V), iEBAXTAEER K,

rank A*¥ — rank A*T! > rank A*T! — rank Ak+2

q OI\W\Q})K - OY\hJ\ +
OW)‘W\#N\{ iﬂ \\ lm tk@\h A g?%%ﬁjbﬁg\ d\S & IW‘ N( 7 EF;DV\{K |
W\J\P\‘(\—U\\*‘” ) ok = }'\ %\ \ Q‘) &\ ]
1,_ — N T K+
mv\\“\\:\ WY\\iR (Na+ Y\Y\\ @ ;/\ % QIW\ , *\;_45 Jn
VWMK \"OV\MQ\ U\K&\T \LY\V\\ M%Q }f\ﬁ\

— CY\\@)} N

“3 k£
= m\m m A““l = ok N~ (ol ,\n; [
2. f & M, (K) EfZettmE, HX IR A B € ), f(AB) = f(BA), Kit f = ctr, Hft ¢ £

w4 tr ZET )w%\
6\36% it %JS

76\56\3\< %e\

0 itk
ERN /&‘(6\&6\&‘(\3 ’&6\1\4 e’l\g\ %’&(6”\ | K.

RS z&ﬁ(eﬁ\ 20 e)= (o) Flea)

= tle)rlA).
3. (Frobenius FASE) 38 V.U, W, M 52 F _ERZert=s(a), B V, U #2 A IRYEN, 8 A € Hom(V,U), B €
Hom(U,W),C € Hom(W, M). iIEHH,

rank(CBA) > rank(CB) + rank(BA) — rank(B).
b ) = TR(C o - BK)
= ek (Clrye) (o (B = olin (Tn B5)
= m\m&x oo (B ~ ook B
U R-T, oY 29 bl A= (ol CA R A~ 1

%iiﬁlﬁﬁ’]%ﬁﬁﬁ%T) BV IR F E’J n AR ARV iE’JQ/\Q)% PEASHE. AR A” L#0,A" =
0, A2AE V i A4k, (75 A fEHEE FHIIERE Y

N

= o O

206y, NoE0, AR=0
:E%\Akd\ Q{lx 3 F&d\\ﬂ\ @?*SE
—LjE\BP\ﬁf\ %%,


iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini


5 WV MV 4ppli@il B En 2, s E4M=siE), AV BV DEIEmRS, IEIFEE VIR
VIR AR, 1S A RO N RN,
I 0
0 0
Hr r = rank(A4).

Ba ok e Brer ABE &R Vel
A K&r\—m\ ) T (P, P 7 Tn A RS
SN ERE . 2R R

6. (PIPHIES A F AR AT B ) B A € Mo (K), i = 1,2, s, J K 2HUH. & A= A1+ Ay +
A,

(1) TERH: s
rank(A) = rank(A;) + rank(Asz) - - - + rank(A;),

A2,
AM,(K) = A My (K) @ Ao My (K) @ - - & Ay M, (K).

(2) EMI: A1, Ao, Ay SRPIPTIESCRYRSEHERE, S HACE A ZRSFAEME, JEH
rank(A) = rank(A;) + rank(Ay) - - - + rank(A,).
oy ﬂﬁﬁ% |
O plin AN = ol A
LembiERdR% o frilaie 7 A
g PR ALY = ARl op Rl

AT AT As \i%’)\

@] = A= R - NE (=
N= N*@Jﬁ%ﬁ\ = Ao+ A A e AR

s JREN A= AR = KBy = AN

T ISR
PA(R-T) =0 A R R ARG
lm(\g‘l\ < \QW% N P\Sp\x: o :\¥:
T 1) 2 hery A=

Vezo %= @ D) e DnlRLy
= T K%’l\ = \@/rE '
Linker @1 ) + thinTa®T) =

— ol BT\ © Dbgn ker b= 11
>0 Q@Qéﬁhu, R o D


iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini

iPad mini


